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Aufwickeln eines Chemiefadens auf eine Fadenspule, ein 
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miefaden mit einer Fadenreserve. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufwickeln 
eines Chemiefadens auf eine Fadenspule nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1, ein Verfahren zum Ober- 5 
Kopf-Abzug eines Chemiefadens von einer Fadenspule 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 2 ein Verfahren 
zum Aufwickeln und anschlieflenden Abziehen eines 
Chemiefadens nach dem Oberbegriff des Anspruchs 3 
und eine Fadenspule aus einem Chemiefaden nach dem 10 
Oberbegriff des Anspruchs 4. 

Es ist bekannt, einen Chemiefaden auf eine Fadenspu- 
le aufzuwickeln und den Chemiefaden dabei mit unter- 
schiedlichen Changiergeschwindigkeiten fur die beiden 
unterschiedlichen Changierrichtungen zu changieren. 15 

Die zunehmenden Fadenlaufgeschwindigkeiten yer- 
langen nach zunehmenden Changiergeschwindigkeiten 
um den Ablagewinkel des Chemiefadens auf der Faden- 
spule nicht zu klein werden zu lassen. Zu kleine Ablage- 
winkel sind fur die Weiterverarbeitung des Chemiefa- 20 
dens unerwunscht, da die Festigkeit des Spulenaufbaus 
u. a, mit abnehmendem Ablagewinkel geringer wird. 
Der Spulenaufbau muB fur die Weiterverarbeitung eine 
gewisse Festigkeit haben. 

Andererseits ist es bekannt, daB der Faden hohen 25 
Umkehrbeschleunigungen aufgrund groBer Ablagewin- 
kel ausgesetzt ist, so daB die dynamischen Krafte auf 
den Faden bei der Hubumkehr berucksichtigt werden 
mussen. Dieses Problem tritt insbesondere bei rotieren- 
den Changiereinrichtungen auf, welche dem Chemiefa- 30 
den sehr hohe Beschleunigungen in den Bereichen der 
Hubumkehr aufpragen. 

Ein weiteres Problem besteht darin, daB der Chemie- 
faden moglichst behinderungsfrei und mit hoher Ab- 
zugsgeschwindigkeit von der Fadenspule abziehbar sein 35 
soil, wobei trotz der begrenzten Fadenlange pro Faden- 
spule ein Endlosabzug zur Weiterverarbeitung ange- 
strebt ist. 

Hierzu wird in an sich bekannter Weise eine soge- 
nannte Fadenreserve auf der Fadenspule gebildet Die 40 
Fadenreserve sitzt auBerhalb des Changierhubs und 
dient zum AnknQpfen des freien Fadenendes einer vor- * 
ausfolgenden Fadenspule an den Fadenanfang der nach- 
folgenden Fadenspule wahrend der Chemiefaden noch 
von der vorausfolgenden Fadenspule abgezogen wird 45 

Weiterhin ist es bekannt, einen Chemiefaden durch 
Ober-Kopf-Abzug von seiner Fadenspule abzuziehen. 
Dies durfte auch fur solche Fadenspulen bekannt sein, 
auf welche der Chemiefaden mit unterschiedlichen Ab- 
lagewinkeln fur die unterschiedlichen Changierrichtun- 50 
gen abgelegt ist. 

Der Ober-Kopf-Abzug birgt bekannterweise das 
Problem eines Fadenbruchs in sich, wenn der Faden auf 
derjenigen Spulenseite einen Abschl&ger gebildet hat, 
welcher der Abzugsseite gegentiberliegt 55 

Es ist Aufgabe der Erfindung, das bekannte Verfahren 
zum Aufwickeln eines Chemiefadens so zu verbessern, 
daB der Faden bei verringerter Fadenbruchgefahr mit 
sehr hohen Abzugsgeschwindigkeiten von einer derart 
bewickelten Fadenspule zur Weiterverarbeitung ge- eo 
fiihrt werden kann. 

Hieraus ergibt sich als weitere Aufgabe, das bekannte 
Verfahren zum Ober-Kopf-Abzug eines Chemiefadens 
so weiterzubilden, daB der Chemiefaden bei verringer- 
ter Fadenbruchgefahr mit hoheren Abzugsgeschwindig- 65 
keiten als bisher abgezogen werden kann. 

Hieran schlieBt sich eine weitere Aufgabe der Erfin- 
dung an. Sofern das Aufwickeln und der uber-Kopf-Ab- 



zug des Chemiefadens nacheinander erfoigen, soil die- 
ses bekannte Verfahren so ausgestaltet werden, dafl der 
Vorgang des Aufwickelns mit dem Vorgang des Ober- 
Kopf-Abzugs aufeinander abgestimmt ist und trotz er- 
hohter Abzugsgeschwindigkeit eine geringere Faden- 
bruchgefahr gewahrleistet ist 

Desweiteren soil die bekannte Fadenspule mit der an 
sich bekannten Fadenreserve so weitergebildet werden, 
daB sie der Forderung der Losung der obigen Problcm- 
stellung dient 

Diese Aufgaben werden geldst durch die Merkmale 
der unabhangigen Anspruche 1 bis 4. 

Aus der Erfindung ergibt sich der Vorteil, daB die 
Fadenlaufgeschwindigkeit des auf die Spule auflaufen- 
den Fadens trotz entsprechender Grofle unabhangig 
von den Auswirkungen der dynamischen Fadenkrafte, 
namentlich unabhangig von der Neigung zur Bildung 
von Abschiagern infolge hoher Beschleunigungskrafte 
in den Umkehrpunkten des Changierhubes wird. 

Die Erfindung hat n^mlich erkannt, daB ab einer be- 
stimmten Beschleunigung des Chemiefadens in den Hu- 
bumkehrbereichcn ein Zusammenhang zwischen der 
Beschleunigung und der Tendenz zur Bildung von Ab- 
schlagern entsteht 

Obwohl die Gesetze nicht genau bekannt sind, wird 
sehr genau vermutet, daB die Tendenz zur Bildung von 
Abschiagern eine Funktion der Changiergeschwindig- 
keit istOie Anderung der Changiergeschwindigkeit in 
den Bereichen der Hubumkehr bewirkt Massenkrafte, 
die auf den Chemiefaden einwirkea 

Diese Massenkrafte sind unvermeidlich und fiihren 
zur Bildung sogenannter Abschlager. Ein derartiger Ab- 
schlager wird durch ein Fadenstuck gebildet. welches 
tiber die Spulenstirnseite hinaus auf der Spule abgelegt 
ist und dabei die streng geometrische Ablegevorschrift 
nicht erftillt. 

Wie die Erfindung erkannt hat, ist die Anzahl der an 
einer asymmetrisch bewickelten Fadenspule auftreten- 
den Abschlager an den beiden Stirnseiten der Faden- 
spule unterschiedlich. 

Die Erfindung macht sich die hieraus gezogene Er- 
kenntnis zunutze, daB die Zahl der Abschlager zunimmt 
wenn man mit zunehmender Changiergeschwindigkeit 
in die Bereiche der Hubumkehr hineinfahrt 

Deshalb soilen erfindungsgemaB die Abschlager le- 
diglich auf derjenigen Seite der Spule zugelassen wer- 
den, von welcher auch der Ober-Kopf-Abzug der Fa- 
denspule erfolgt 

In diesem Fall sind namlich, wie die Erfindung erkannt 
hat, die Abschlager kaum imstande trotz sehr hoher 
Abzugsgeschwindigkeiten einen Fadenbruch herbeizu- 
fiihren, wahrend im umgekehrten Fall stets die Gefahr 
besteht, daB sich ein Abschlager hinter der Spulenstirn- 
fiache verhakt und deshalb beim Ober-Kopf-Abzug ei- 
nen Fadenbruch verursacht 

Es ist eine Erkenntnis der Erfindung, daB die Gefahr 
eines Fadenbruches dann am grbflten ist, wenn der Ab- 
schlager nicht auf der Abzugsseite der Fadenspule liegt 
Dies fiihrt dazu, daB die Abwicklung des Chemiefadens 
ruckartig unterbrochen wird, wenn der Abschlager, der 
sich hinter der Spulenstirnseite versteckt, abgewickelt 
werden soil. 

Die ruckartige Unterbrechung resultiert in einer Fa- 
denzugkraftspitze, deren Hohe von der Abzugsge- 
schwindigkeit des Chemiefadens abhangt. 

Oberhalb bestimmter Abzugsgeschwindigkeiten 
uberschreitet die Fadenzugkraftspitze die Bruchlast des 
Chemiefadens, sodaB der Faden reiBt 
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Fur diesen Vorgang muB stcts im Auge behaltcn wer-, 
den, daB cin Fadenbruch bcvorzugt dann auftritt, wenn 
der Abschlager nicht vollkommen behinderungsfrei ab- 
gewickelt werden kann, wenn er namlich ruckartig hin- 
ter derjenigen Spulenstirnseite hervorgezogen werden 
muB, welche der Abzugsseite gegenuberliegt 

Fur die Erfindung kommt es auBerdem darauf an, daB 
die Summe aus den Changiergeschwindigkeiten fur den 
Hinhub und fur den Ruckhub konstant ist Der arithme- 
tische Mittelwert aus den unterschiedlichen Changier- 
geschwindigkeiten ist also gleichgroB wie eine einheitli- 
che Changiergeschwindigkeit fiir eine symmetrische 
Spulenbewicklung bei ansonsten unveranderten Dreh- 
zahlen, Umfangsgeschwindigkeiten und Fadenlaufge- 
schwindigkeiten sein muBte. Bei dieser Erwagung bleibt 
die Spiegelstorung auBer Betracht Als Changierge- 
schwindigkeit wird also der Mittelwert der Changierge- 
schwindigkeit bezeichnet 

Die Merkmale des Anpruchs 1 bieten daruberhinaus 
den Vorteil, daB bereits bei der Herstellung einer Fa- 
denspule eine endlose Weiterbearbeitung des Fadens 
vorgesehen ist. In diesem Fall ist das Verfahren auf Auf- 
wickelrnaschinen bezogen, die allein der Aufwicklung 
derartiger Chemiefaden zu erfindungsgemaBen Faden- 
spulen dienen. 

Die Merkmale des Anspruchs 2 beziehen sich ledig- 
lich auf den Ober-Kopf-Abzug der erfindungsgemaBen 
Fadenspulen, und zwar unabhangig davon, wo die der- 
artig bewickelte Fadenspule ursprunglich hergestellt 
wurde. 

Die Merkmale des Anspruchs 3 bieten dann Vorteile, 
wenn das Aufwickeln und das Ober-Kopf-Abziehen in- 
nerhalb ein und derselben Betriebsstatte erfolgt. 

Die Merkmale des Anspruchs 4 geben die allgemeine 
Lehre der Erfindung fur eine erfindungsgemaB herzu- 
stellende Fadenspule wieder. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiih- 
rungen naher erlautert: 

Es zeigen 

Fig. 1 eine Vorrichtung zur Herstellung einer erfin- 
dungsgemaBen Fadenspule 

Fig. 2 Ein Verfahren zum Ober-Kopf-Abzug einer er- 
findungsgemaBen Fadenspule 

Sofern im folgenden nichts anderes gesagt ist, gilt die 
folgende Beschreibung stets fur beide Fig. 1 und 2. 

Fig, 1 zeigt eine Spulmaschine i zur Herstellung der 
erfindungsgemaBen Fadenspulen 6. 

Eine derartige Spulmaschine 1 besteht aus einer am 
Maschinenrahmen drehbar gelagerten Spulspindel 2 , 
welche geeignet ist, die Spulhulse 26 der Fadenspule 6 in 
an sich bekannter Weise aufzunehmen und z. B. festzu- 
klemmen. 

Weiterhin weist eine derartige Spulmaschine einen 
Drehantrieb fur die aufgespannte Spulhulse 26 bzw. fUr 
die Fadenspule 6 auf. Im vorliegenden Fall ist der Dreh- 
antrieb, ohne Einschrankung der Erfindung auf diese 
Bauform, als Umfangsantrieb 3 ausgebildet. Der Urn- 
fangsantrieb 3 besteht aus einer rotierend angetriebe- 
nen Treibwalze, welche von dem Antriebsmotor 4 in 
Drehung mit konstanter Umfangsgeschwindigkeit ver- 
setzt wird 

Die Treibwalze 3 liegt mit ihrer Oberflache auf der 
Oberflache der Fadenspule 6, und treibt demzufolge die 
Fadenspule mit einer e ben falls konstanten Umfangsge- 
schwindigkeit an. Die geometrische Summe aus Um- 
fangsgeschwindigkeit und Mittelwert der Changierge- 
schwindigkeit entspricht der Fadenzulaufgeschwindig- 
keit 



Die dabei erzeugte Drehrichtung ist mit dem Bezugs- 
zeichen 5 versehen. Der Chemiefaden 7 wird, z. B. von 
der (nicht gezeigten) Spinnanlage kommend, durch den 
ortsfesten Fadenfuhrer 8 gefuhrt und lauft dann einer 
5 Changiereinrichtung 9 zu, bevor er auf der Fadenspule 6 
nach den GesetzmaBigkeiten der Changierbewegung 
unter einem bestimmten Winkel abgelegt wird. 

Im vorliegenden Fall besteht die Changiereinrich- 
tung, ohne Beschrankung der Erfindung auf diese Bau- 
io form, aus einer drehend angetriebenen Kehrgewinde- 
welle 10. Die Kehrgewindewelle besitzt eine endlose 
umlaufende Nut mit je einem Gang fur eine der beiden 
Changierrichtungen. In der umlaufenden Nut sitzt ein 
Changierfadenfuhrer 12 mit einem entsprechend ausge- 
15 stalteten Schiffchen, wobei der Changierfadenfuhrer zu- 
satzlich in der Langsfuhrung 11 sitzt, so daB er nur in der 
Richtung der Langsfuhrung ausweichen kann, wenn die 
endlose umlaufende Nut der Kehrgewindewelle ver- 
sucht, ihn infolge der Drehung der Kehrgewindewelle 
20 zu verdrangen. Hierdurch wird der Changierfadenfuh- 
rer wahrend des Aufwickelns des Chemiefadens pausen- 
los hin- und hergefuhrt und nimmt dabei den Chemiefa- 
den mit, wahrend dieser zugleich der Fadenspule 6 zu- 
gefiihrt wird. 

25 Wesentlich ist nun, daB die Kehrgewindewelle 10 eine 
Kehrgewindenut 13 fiir eine erste Changierrichtung auf- 
weist und eine Kehrgewindenut 14 fur eine zweite 
Changierrichtung. Beide Kehrgewindenuten sind am 
Ende des Changierhubes miteinander verbunden, in 

30 dem Sinne, daB die jeweils ankommende Kehrgewinde- 
nut in die jeweils abgehende Kehrgewindenut Oberge- 
fahrt wird. 

Wesentlich ist, daB beide Kehrgewindenuten jeweils 
unterschiedliche Steigungen bezuglich der Kehrgewin- 
35 dewelle besitzen. 

Die Kehrgewindewelle dreht sich mit der gezeigten 
Drehrichtung 27, wahrend sich das Schiffchen des Chan- 
gierfadenfuhrers 12 stets mit der hinlaufenden oder der 
rucklaufenden Kehrgewindenut 13, 14 im Eingriff befin- 
40 det. 

Infolge der unterschiedlichen Steigungen der hinlau- 
fenden bzw. rucklaufenden Kehrgewindenut wird der 
Changierfadenfuhrer entweder mit der Geschwindig- 
keit VI nach rechts bewegt oder mit der Geschwindig- 

45 keit V2 nach links. 

Die unterschiedlichen Steigungen der hinlaufenden 
und der rucklaufenden Kehrgewindenut bewirken un- 
terschiedliche Geschwindigkeiten, wobei die Geschwin- 
digkeit VI infolge der geringeren Steigung der hinlau- 

50 fenden Kehrgewindenut kleiner ist als die Geschwindig- 
keit V2 der zurucklaufenden Kehrgewindenut 

Aus dieser GesetzmaBigkeit resultieren fur die Fa- 
denablage auf der Fadenspule zwei uhterschiedlich gro- 
Be Ablagewinkel. 

55 Der Ablagewinkel 15 der von links nach recht abge- 
legten Fadenlage ist infolge der geringeren Changierge- 
schwindigkeit VI kleiner als der Ablagewinkel 16 der 
von rechts nach links abgeiegten Fadenlage. 

Der Ablagewinkel ist hier definiert als der Winkel 

6o zwischen dem Faden und der in einer Normalebene zur 
Spule liegenden Tangente. 

Infolgedessen wird in diesem Ausfuhrungsbeispiel der 
Chemiefaden zur rechten Spulenseite mit einer hdheren 
Changiergeschwindigkeit gefuhrt als zur linken Spulen- 

65 seite. 

In diesem Fall kommt als Besonderheit hinzu, daB auf 
der Spulhulse 26, und zwar auBerhalb des Changierbe- 
reichs. eine sogenannte Fadenreserve 17 gebildet ist. 
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welche mit dem freien Fadertende 18 beginntUnd einige 
Umdrehungen auf der SpulhUlse 26 umfaBt 

Beziiglich dieser Fadenreserve wird der Faden mit 
der hoheren der beiden Changiergeschwindigkeiten von 
der Fadenreserve weg changiert und mit der niedrige- s 
ren der beiden Changiergeschwindigkeiten zu der Fa- 
denreserve hin changiert, 

Deshaib ist zu erwarten, daB sich Abschlager bevor- 
zugt auf derjenigen Spulenseite bilden, zu welcher der 
Faden mit der hoheren Changiergeschwindigkeit hin io 
changiert wird, namlich auf der bevorzugten Abschla- 
gerseite 25, welche der Spulenseite mit der Fadenreser- 
ve gegeniiberliegt 

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemafl hergestellte Faden- 
spule 6 von welcher der Chemiefaden 7 in einem Ober- 15 
Kopf-Abzug-Verfahren abgewickelt wird 

Hierzu ist die Fadenspule 6 mit vertikal stehender 
Spulenachse an einem ortsfesten Spulenhaker 20 gela- 
gert. Das Abzugsfadenende 21 wird durch ein ortsfestes 
Fadenohr 22, welches oberhalb der Fadenspule 6 sitzt, 20 
abgezogen mit der Abzugsrichtung 23, die von der Fa- 
denspule wegweist 

Diese Abzugsart wird als Ober-Kopf-Abzug bezeich- 
net Der Ober-Kopf-Abzug erfolgt von derjenigen Seite 
der Fadenspule, zu welcher der Chemiefaden mit der 25 
hoheren Changiergeschwindigkeit hin changiert wor- 
den ist In diesem Fall ist dies diejenige Seite, welche der 
Seite mit der Reservewicklung 17gegenuberliegt 

Sollte sich tatsachlich wahrend des Aufwickelns ein 
Abschlager 28 gebildet haben, so wird dieser problem- 30 
los und im wesentlichen ruckfrei aufgeldst, sobald der 
Chemiefaden 7 soweit abgezogen ist, daB er an die Wik- 
kelposition des Abschlagers gelangt 

Dabei wird das zusatzliche Fadenmaterial des Ab- 
schlagers einfach gestreckt und infolgedessen abgezo- 35 
gen bis der Chemiefaden wieder von dem ordnungsge- 
maB aufgewickelten Spulenkorper abgewickelt wird. 

Bezugszeichenaufsteliung 

40 

1 Spulmaschine 

2 Spulspindet 

3 Umfangsantrieb 

4 Antriebsmotor 

5 Drehrichtuhg 45 

6 Fadenspule 

7 Chemiefaden 

8 ortsfester FadenfUhrer 

9 Changiereinrichtung 

10 Kehrgewindewelle 50 

11 Langsfuhrung 

12 Changierfadenfuhrer 

13 Kehrgewindenut fur erste Changierrichtung 

14 Kehrgewindenut fur zweite Changierrichtung 

15 Ablagewinkel fur erste Changierrichtung 55 

16 Ablagewinkel fur zweite Changierrichtung 

17 Fadenreserve 

18 Fadenende 
19 

20 ortsfester Spulenhalter 60 

21 Abzugsfadenende 

22 Fadendhr 

23 Abzugsrichtung 
24 

25 bevorzugte Abschlagerseite 65 

26 SpulhQlse 

27 DrehrichtungderKehrgewindewelle 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Aufwickeln eines Chemiefadens 
auf eine Fadenspule unter gleichzeitiger Hin- und 
Herchangierung, wobei der Chemiefaden in einer 
der Changierrichtungen mit einer geringeren 
Changiergeschwindigkeit als in der entgegenge- 
setzten Changierrichtung changiert wird, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Chemiefaden zu Beginn 
des Aufwickelns auflerhalb des Changierhubes als 
Fadenreserve auf die Spulenhulse aufgewickelt 
wird, und daB die Fadenreserve auf derjenigen Sei- 
te der Fadenspule liegt, zu welcher der Chemiefa- 
den mit der geringeren Changiergeschwindigkeit 
changiert worden ist 

2. Verfahren zum Ober-Kopf-Abzug eines Chemie- 
fadens von einer Fadenspule, auf welcher der Che- 
miefaden zuvor unter Hin- und Herchangierung 
aufgewickelt wurde und dabei in einer der Chan- 
gierrichtungen mit einer geringeren Changierge- 
schwindigkeit als in der entgegengesetzten Chan- 
gierrichtung changiert worden ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ober-Kopf-Abzug des Chemiefa- 
dens von der Seite der Fadenspule erfolgt, zu wel- 
cher der Chemiefaden mit der hoheren Changier- 
geschwindigkeit changiert worden ist 

3. Verfahren zum Aufwickeln und anschlieBenden 
Abziehen eines Chemiefadens, der zunachst als Fa- 
denreserve auBerhalb des Changierhubs auf eine 
Fadenspule aufgewickelt wird, und der dann inner- 
halb des Changierhubs hin- und herchangiert wird, 
und der dann durch Ober-Kopf-Abzug von der Fa- 
denspule zur weiteren Verarbeitung gelangt da- 
durch gekennzeichnet, daB der Chemiefaden in 
Richtung zur Fadenreserve mit einer geringeren 
Changiergeschwindigkeit als in entgegengesetzter 
Richtung changiert wird, und daB der Ober-Kopf- 
Abzug des Chemiefadens von der Seite der Faden- 
spule erfolgt, zu welcher der Chemiefaden mit der 
hoheren Changiergeschwindigkeit changiert wor- 
den ist 

4. Fadenspule aus einem Chemiefaden der unter 
Hin- und Herchangierung auf die Fadenspule auf- 
gewickelt wurde und die auf einer Spulenseite eine 
zu Beginn des Aufwickelns gebildete Fadenreserve 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB der Chemie- 
faden von der Spulenseite der Fadenreserve zur 
gegenuberliegenden Spulenseite mit einem groBe- 
ren Ablagewinkel auf der Fadenspule aufgewickelt 
ist, als in der entgegengesetzten Richtung. 
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